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本次调查我单位在采样分析工作计划环节、现场采样环节及实验室检测分析

及报告审核等环节进行全程内部质控检查。包括采样分析工作计划环节审查、现

场采样环节、实验室检测分析环节及土壤污染状况调查报告环节。内部质量控制

流程见图 4-10。 

质控工作开展

采样方案制定

采样方案内部审查

现场钻探

确定潜在污染源分布区域 采样点平面布置 编制采样方案

现场采样环节

是否通过

采样全过程督查

实验室检测环节检查

调查报告内部审查

否

是

是否通过

质控工作结束

提交报告

是

否

 
图 4-10  本项目内部质量控制流程图 

1.采样分析工作计划环节 

在采样分析工作计划环节，我单位编写完成调查地块采样方案后，内部组成

审查组对采样方案进行监督检查。提出相关专家意见，我单位技术人员立即对相

关问题进行改正。记录表见表 4.6-11。 

2.现场采样环节 

在现场采样环节，我单位全程由经验丰富技术人员全程监管，现场采样环节

整体规范，采样环节现场检查记录见表 4.6-12。 



延庆区延庆新城 YQ00-0300-0066 地块土壤污染状况调查报告

140 
  北京地勘水环工程设计研究院有限公司

3.实验室检测分析环节 

在取样结束后，我单位协同实验室技术主管对实验室开展了检查工作，实验

室检测工作满足相关规范规定，检查意见见表 4.6-13。 

4.土壤污染状况调查报告环节 

我单位在编写完成调查报告后，单位进行调查报告内部质量控制工作，检查

情况记录见表 4.6-14。
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表 4.6-11 建设用地土壤污染状况调查采样方案检查记录表  
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表 4.6-12 建设用地土壤污染状况调查现场采样检查记录表
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表 4.6-13 建设用地土壤污染状况调查检验检测机构检查记录表
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表 4.6-13 建设用地土壤污染状况调查报告审核记录表 
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4.6.3.5 质量控制分析及结论 

本项目共采集土壤样品 39 个，水质样品共 4 个，全程序空白 3 套，运输空

白 3 套。 

实验室按《地下水环境监测技术规范》（HJ 164-2020）、《土壤环境监测技术

规范》（HJ/T 166-2004）进行样品采集及流转，过程规范可控。 

在项目分析现场采样时，按照《建设用地土壤污染状况调查质量控制技术规

定（试行）》同步采集土壤和地下水密码平行样品，数量不低于地块内土壤或地

下水样品数的 10%。实验室内平行样品测试结果对比分析按照相关要求开展，质

控分析结果合格率达到 100%。 

实验室内部质量控制包括空白试验、定量校准控制、精密度控制、正确度控

制等，每批次内部质控样品分析与实际样品同步进行分析测试。按照相关检测标

准的要求开展样品制备和前处理，实验室空白、实验室控制样品、实验室平行样、

有证标准物质、基质加标回收等质控样品的插入比例及结果满足质控要求。 

实验室人员经过培训并通过实验室质量部的能力确认，掌握专业的检测技术，

具备样品制备、流转、保存、分析、质控等相应环节的技术能力；配备充足和分

析设备齐整，测试过程按照实验室质量管理体系进行，采用了多种质量控制方式，

并科学严格的控制分析测试的全过程，有能力保障样品的分析测试结果的准确性

和有效性。 

4.7 初步调查结果分析与评价 

4.7.1 土壤标准选取 
调查地块规划为基础教育用地（A33）使用。属于国家标准《土壤环境质量

建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》(GB36600--2018)中的第一类用地，因

此土壤标准选取《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

(GB36600--2018)第一类用地筛选值作为调查地块土壤筛选评价标准。 

本次调查地块检出物质土壤筛选值详见表 4.7-1（土壤检出项较少，因此本

次只列出检出项评价标准）。 
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表 4.7-1  第一类用地调查地块土壤检出物质污染筛选值及管控制一览表    

序号 检测因子 
筛选值

(mg/kg) 
管制值

(mg/kg) 
筛选值标准 

检出限

(mg/kg) 

1 砷 20 120 GB36600-2018 0.01 

2 汞 8 33 GB36600-2018 0.002 

3 镉 20 65 GB36600-2018 0.01 

4 铜 2000 8000 GB36600-2018 1 

5 铅 400 800 GB36600-2018 10 

6 镍 150 600 GB36600-2018 3 

注：未检出污染物质限值未在上表中列出。 

4.7.2 地下水标准选取 

本次地下水样品检测结果选取《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ

类标准进行筛选。 

由于《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）及北京市地方标准缺少地下

水中石油烃（C10-C40）指标，结合地块未来规划，地下水中石油烃（C10-C40）物

质选用《上海市建设用地土壤污染状况调查、风险评估、风险管控与修复方案编

制、风险管控与修复效果评估工作的补充规定（试行）》第一类用地筛选值进行

评价。地下水各项指标相关限值见表 4.7-2（本次只列出检出项评价标准）。 

表 4.7-2  地下水检出污染物质限值 

序号 检出指标 GB/T14848-2017（Ⅲ类） GB/T14848-2017（Ⅳ类） 

1 铝 ≤0.2mg/L ≤0.5mg/L 

2 钠 ≤200mg/L ≤400mg/L 

3 铜 ≤1.0 mg/L ≤1.5 mg/L 

4 铁 ≤0.3mg/L ≤2mg/L 

5 锰 ≤0.1mg/L ≤1.5mg/L 

6 镍 ≤0.02mg/L ≤0.1mg/L 

7 铅 ≤0.01mg/L ≤0.1mg/L 

8 锌 ≤1mg/L ≤5mg/L 

9 溶解性总固体 ≤1000mg/L ≤2000mg/L 

10 氟化物 ≤1mg/L ≤2mg/L 

11 氯化物 ≤250mg/L ≤350mg/L 

12 总硬度 ≤450mg/L ≤650mg/L 
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13 硫酸盐 ≤250mg/L ≤350mg/L 

14 耗氧量 ≤3mg/L ≤10mg/L 

15 硝酸盐(以氮计) ≤20mg/L ≤30mg/L 

16 亚硝酸盐(以氮计) ≤1mg/L ≤4.8mg/L 

17 三氯甲烷 ≤60ug/L ≤300ug/L 

序号 检出指标 上海市第一类用地限值 

1 C10-C40 ≤0.6 mg/L 

4.7.3 样品统计信息 

调查地块初步调查采集土壤样品 39 件，地下水样品 4 件。具体采样信息详

见表 4.7-3。 

表 4.7-3  初步调查实物工作量及样品送检统计表 

设计工作量 序

号 项目 
单位 数量 

备注 

1 工程点测量 个 9 9 个土壤取样点 

2 工程地质钻探 m 41.5 9 个土壤采样点、3 个地下水监测

井 
重金属 件 39 9 个土壤取样点 
VOCs 件 39 9 个土壤取样点 

SVOCs 件 39 9 个土壤取样点 
有机农药 件 39 9 个土壤取样点 

3 土样

化验 

石油烃（C10-
C40） 件 25 9 个土壤取样点 

4 地下水 件 4 地下承压水 

4.7.4 土壤监测结果分析 

（1）调查地块内土壤检测结果 

根据土壤样品监测结果，本地块内检出污染物共 6 种，主要为重金属（镉、

铜、汞、砷、铅、镍）。本次调查采样土壤检出物质详细情况见表 4.7-4。检测

报告见附件三。 

表 4.7-4   调查地块土壤检出物质一览表 

检出限 筛选值 含量范围 检出率 超标率 
检测项目 

mg/kg mg/kg mg/kg （%） （%） 
最大超标

倍数 
铅 10 400 14~39 100% / / 
镉 0.01 20 0.03~0.12 100% / / 
铜 1 2000 9~26 100% / / 
镍 3 150 6~29 100% / / 
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砷 0.01 20 4.01~19.2 100% / / 
汞 0.002 8 0.025~0.262 100% / / 

2.调查地块土壤检测结果分析 

调查地块内土壤采样点重金属检出率均为 100%，重金属检出数值较小。根

据前期污染识别分析，重金属/无机物不属于调查地块历史潜在特征污染物。结

合本次调查土壤中重金属/无机物检出浓度分析，检出物质在土壤中并没有垂向

迁移规律。各项指标检出浓度低于《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标

准（试行）》(GB36600--2018)第一类用地筛选值标准。 

各检出指标详细情况见图 4-11～4-16。 

 
图 4-11  土壤铅浓度检出散点图 
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图 4-12  土壤镉浓度检出散点图 

 

 
图 4-13  土壤铜浓度检出散点图 
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图 4-14  土壤镍浓度检出散点图 

 
图 4-15  土壤砷浓度检出散点图 
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图 4-16  土壤汞浓度检出散点图 

4.7.5 地下水监测结果分析 

（1）调查地块内地下水监测井检测结果 

初步调查期间，在调查地块内采集 4 件地下水样品送检。根据地下水试验结

果对照，调查地块内地下水样品中重金属（铝、钠、铜、铁、锰、镍、铅、锌）、

溶解性总固体、氟化物、氯化物、总硬度、硫酸盐、耗氧量、硝酸盐(以氮计)、

亚硝酸盐(以氮计)、氯仿、石油烃有检出。本次调查采样地下水检出物质见表

4.7-5。各检出物质详细情况见检测报告见附件三。
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表 4.7-5  初步采样地下水检出物质一览表 

限值 含量 
检测项目 检出限 单位 

Ⅲ类 Ⅳ类 W1# W2# W2#-DUP W3# 
检出率 

超标率

Ⅲ类 
最大超

标倍数 
总硬度 5 mg/L 450 650 426 489 497 279 100% 50% 0.10  

溶解性总固体 2 mg/L 1000 2000 716 833 849 743 100% / / 
硫酸盐 8 mg/L 250 350 86 151 164 124 100% / / 
氯化物 10 mg/L 250 350 51 86 85 138 100% / / 
耗氧量 0.4 mg/L 3 10 2 1.7 1.7 2.2 100% / / 

亚硝酸盐氮 0.003 mg/L 1 4.8 0.008 ND ND 0.005 50% / / 
硝酸盐氮 0.08 mg/L 20 30 1.3 1.94 1.82 0.95 100% / / 
氟化物 0.05 mg/L 1 2 0.6 0.72 0.78 1.2 100% 25% 0.20  
pH 值 - 无量纲 6.5≤pH≤8.5 7.3 7.1 7.1 7.2 100% / / 
钠 6.36 μg/L 200000 400000 33800 72100 74100 95600 100% / / 
铝 1.15 μg/L 200 500 28 27.2 27.6 27.1 100% / / 
锰 0.12 μg/L 100 1500 52.3 5.57 5.74 55.5 100% / / 
铁 0.82 μg/L 300 2000 6.1 13.8 16.1 2.98 100% / / 
镍 0.06 μg/L 20 100 1.04 0.59 0.54 1.1 100% / / 
铜 0.08 μg/L 1000 1500 1.8 1.15 1.29 3.24 100% / / 
锌 0.67 μg/L 1000 5000 5.66 1.06 1.02 2.78 100% / / 
铅 0.09 μg/L 10 100 0.42 0.37 0.32 0.34 100% / / 
氯仿 1.4 μg/L 60 300 ND 19.0 19.7 ND 50% / / 

含量 
检测项目 检出限 单位 

上海市第一类用地

限值 W1# W2# W2#-DUP W3# 
检出率 超标率 

最大超

标倍数 
C10-C40 0.01 mg/L 0.6 0.04 0.04 0.04 0.04 100% / / 
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根据地下水监测结果，调查地块内局部地下水监测井氯仿有检出，检出浓度

为 19.0~19.7μg/L，其检出浓度，未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ

类标准限值。根据前文污染识别，氯仿不为调查地块及调查地块周边特征污染物，

同时该监测井土壤检测结果中氯仿未检出，因此氯仿对调查地块土壤无污染影响。 

根据地下水监测结果，调查地块内局部地下水监测井总硬度、氟化物超过

《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ类标准未超过《地下水质量标准》

（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准外；其他各项检出指标均满足《地下水质量标准》

（GB/T14848-2017）Ⅲ类标准。延庆区平原区氟超标在佛峪口，张山营一带比

较普遍，总硬度与氟化物超标原因主要与区域地下水环境背景有关。石油烃指标

检出数值不超过《上海市建设用地土壤污染状况调查、风险评估、风险管控与修

复方案编制、风险管控与修复效果评估工作的补充规定（试行）》第一类用地筛

选值标准。 

4.8 初步调查结论 
初步调查阶段，在调查范围内布设 9 个土壤采样点，3 眼地下水监测井。获

取调查地块内有代表性土壤样品、地下水样品送实验室检测，土壤采样点检测项

目为《土壤环境质量-建设用地土壤污染风险管控标准》（GB36600-2018）中 45

项基本项目+有机农药及石油烃（C10-C40）进行检测；地下水检测项目为《地下

水质量标准》（GB/T14848—2017）表 1（不包括微生物指标及放射性指标）35

项+土壤检测全项。在对实验室检测结果进行分析后得出如下结论： 

1、土壤样品： 

（1）重金属和无机物：共检测样品 39 件（含 4 个平行样品），镉、铜、汞、

砷、铅、镍有检出，其检出的重金属物质均未超过《土壤环境质量建设用地土壤

污染风险管控标准（试行）》(GB36600--2018)标准中“第一类用地”的筛选值。 

（2）挥发性有机物（VOCs）：共检测样品 39 件（含 4 个平行样品），所

有样品均未检出。 

（3）半挥发性有机物（SVOCs）：共检测样品 39 件（含 4 个平行样品），

所有样品均未检出。 

（4）石油烃（C10-C40）：共检测样品 25 件（含 3 个平行样品），所有样品

均未检出。 
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（5）有机农药：共检测样品 39 件（含 4 个平行样品），所有样品均未检出。 

2、地下水样品： 

（1）重金属：共检测样品 4 件（含 1 个平行样品），铁、锰、汞、钠、铝、

镍、铜、锌及铅有检出，其检出值未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-

2017）Ⅲ类标准限值。 

（2）挥发性有机物（VOCs）：共检测样品 4 件（含 1 个平行样品），氯仿

有检出，其检出值均未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ类标准限

值。 

（3）半挥发性有机物（SVOCs）：共检测样品 4 件（含 1 个平行样品），

所有地下水样品均未检出。 

（4）石油烃（C10-C40）：共检测样品 4 件（含 1 个平行样品），其检出数

值均不超过《上海市建设用地土壤污染状况调查、风险评估、风险管控与修复方

案编制、风险管控与修复效果评估工作的补充规定（试行）》第一类用地筛选值

标准。 

（6）一般化学指标：共检测样品 4 件（含 1 个平行样品），总硬度、氯化

物、氟化物、氨氮、高锰酸盐指数、硫酸盐、硝酸盐氮有检出。除总硬度、氟化

物检出值超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ类标准限值，未超过

《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅳ类标准限值外，其余检出值均未超过

《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ类标准限值。
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第五章 结论 

5.1 调查结论 
1.本次调查在调查地块共布设 9 个土壤采样点，3 眼地下水监测井。获取调

查地块内有代表性土壤样品 39 件、地下水样品 4 件送实验室检测。 

综合土壤及地下水检测结果分析，本项目无需启动详细调查和风险评估，

根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019），调查地块调查工

作到初步采样阶段（技术路线第二阶段）结束。 

2.调查地块土壤满足国家标准《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控

标准》（试行）（GB36600-2018）中第一类用地筛选值，调查地块不属于污染

地块，建设用地土壤污染风险可接受。 

5.2 不确定性分析 
本报告基于调查事实、依据相应规范标准、应用专业技术进行判断及分析。

报告是在调查地块现状条件状况下得出的调查结果，报告结论是基于有限的资料、

工作范围、以及目前可获得的调查事实而做出的专业判断。考虑到不同点位之间

的地下状况可能存在一定差异，可能存在一定的不确定性，本次调查报告仅供土

地使用权人了解现有时间节点及开发现状下的场地土壤环境状况。 

5.3 建议 
调查地块应避免在开发前，对地块土壤产生二次污染，在后续开发过程中，

调查地块内一旦发现潜在污染源，存在环境污染风险时，应及时上报环境保护主

管部门，必要时应继续开展相应的地块土壤污染状况调查工作。


